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5IJT OPUF JT EFEJDBUFE UP JOUSPEVDJOH )JHHT CVOEMFT BOE
UIF)JUDIJO ýCSBUJPO XJUI B WJFX UPXBSET UIFJS BQQFBSBODF
XJUIJO EJGGFSFOU CSBODIFT PG NBUIFNBUJDT BOE QIZTJDT GP�
DVTJOH JO QBSUJDVMBS PO UIF SPMF QMBZFE CZ UIF JOUFHSBCMF
TZTUFN TUSVDUVSF DBSSJFE CZ UIFJS NPEVMJ TQBDFT� 0O B DPN�
QBDU 3JFNBOO TVSGBDF ͞ PG HFOVT ഄ ܔ ѳ )JHHT CVOEMFT BSF
QBJST Ш೨И ͡Щ XIFSFю ೨ JT B IPMPNPSQIJD WFDUPS CVOEMF PO ͞ BOEю UIF )JHHT ýFME ͡ ۚ ೨ צ ೨ ݞ ೮ JT B IPMPNPSQIJD

NBQ GPS ೮ ܁ ͞ٶ�
4JODF UIFJS PSJHJO JO UIF MBUF ����T JO XPSL PG )JUDIJO

BOE 4JNQTPO )JHHT CVOEMFT NBOJGFTU BT GVOEBNFOUBM PC�
KFDUT UIBU BSF VCJRVJUPVT JO DPOUFNQPSBSZ NBUIFNBUJDT
BOE DMPTFMZ SFMBUFE UP UIFPSFUJDBM QIZTJDT� 'PS ೪Ӂ B DPN�
QMFY TFNJTJNQMF -JF HSPVQ UIF %PMCFBVMU NPEVMJ TQBDF PG೪Ӂ�)JHHT CVOEMFT ӢᄱӁ IBT B IZQFSLÊIMFS TUSVDUVSF BOE
WJB EJGGFSFOU DPNQMFY TUSVDUVSFT JU DBO CF TFFO BT EJGGFSFOU
NPEVMJ TQBDFT�
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5IF BVUIPS XBT TVQQPSUFE JO QBSU CZ UIF /4' HSBOU %.4�������� BOE UIF /4'
$"3&&3 "XBSE %.4��������� 5IJT NBUFSJBM JT CBTFE VQPO XPSL TVQQPSUFE
CZ UIF /4' VOEFS (SBOU /P� %.4������� XIJMF UIF BVUIPS XBT JO SFTJEFODF
BU UIF .BUIFNBUJDBM 4DJFODFT 3FTFBSDI *OTUJUVUF JO #FSLFMFZ $BMJGPSOJB EVSJOH
UIF 'BMM ���� TFNFTUFS�

$PNNVOJDBUFE CZ /PUJDFT "TTPDJBUF &EJUPS $IJLBLP .FTF�

'PS QFSNJTTJPO UP SFQSJOU UIJT BSUJDMF QMFBTF DPOUBDU�
SFQSJOU�QFSNJTTJPO!BNT�PSH�
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ю 7JB UIF OPOBCFMJBO )PEHF DPSSFTQPOEFODF EF�
WFMPQFE CZ $PSMFUUF %POBMETPO 4JNQTPO BOE
)JUDIJO BOE JO UIF TQJSJU PG 6IMFOCFDLo:BV�T XPSL
GPS DPNQBDU HSPVQT UIF NPEVMJ TQBDF JT BOBMZUJ�
DBMMZ JTPNPSQIJD BT B SFBM NBOJGPME UP UIF EF 3BIN
NPEVMJ TQBDFӢᅈᄼ PG þBU DPOOFDUJPOT PO B TNPPUI
DPNQMFY CVOEMF�ю 7JB UIF 3JFNBOOo)JMCFSU DPSSFTQPOEFODF UIFSF JT
B DPNQMFY BOBMZUJD JTPNPSQIJTN CFUXFFO UIF EF
3IBN TQBDF BOE UIF #FUUJ NPEVMJ TQBDF Ӣᄬ PG TVS�
GBDF HSPVQ SFQSFTFOUBUJPOT ྾ႲШ͞Щ צ ೪Ӂ�

4PNF QSPNJOFOU FYBNQMFT XIFSF UIFTF NPEVMJ TQBDFT BQ�
QFBS JO NBUIFNBUJDT BOE QIZTJDT BSF�ю 5ISPVHI UIF )JUDIJO ýCSBUJPO ӢᄱӁ HJWFT FYBN�

QMFT PG IZQFSLÊIMFS NBOJGPMET UIBU BSF JOUFHSBCMF
TZTUFNT MFBEJOH UP SFNBSLBCMF BQQMJDBUJPOT JO
QIZTJDT XIJDI XF TIBMM EJTDVTT MBUFS PO�ю #VJMEJOH PO UIF XPSL PG )BVTFM BOE 5IBEEFVT SF�
MBUJOH )JHHT CVOEMFT UP -BOHMBOET EVBMJUZ %POBHJ
BOE 1BOUFW QSFTFOUFE ӢᄱӁ BT B GVOEBNFOUBM FY�
BNQMF PG NJSSPS TZNNFUSZ�ю 8JUIJO UIF XPSL PG ,BQVTUJO BOE 8JUUFO )JHHT
CVOEMFT XFSF VTFE UP PCUBJO B QIZTJDBM EFSJWBUJPO
PG UIF HFPNFUSJD -BOHMBOET DPSSFTQPOEFODF UISPVHI
NJSSPS TZNNFUSZ� 4PPO BGUFS /HÙ GPVOE )JHHT
CVOEMFT UP CF LFZ JOHSFEJFOUT XIFO QSPWJOH UIF
GVOEBNFOUBM MFNNB PG UIF -BOHMBOET QSPHSBN
XIJDI MFE IJN UP UIF 'JFMET .FEBM B EFDBEF BHP�

)JHHT CVOEMFT BOE UIF DPSSFTQPOEJOH )JUDIJO JOUF�
HSBCMF TZTUFNT IBWF CFFO BO JODSFBTJOHMZ WJCSBOU BSFB BOE
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B )ZQFSQPMZHPO 
4UFWFO 3BZBO BOE -BVSB 1� 4DIBQPTOJL

1BSU PG UIF TQFDUBDVMBS TVDDFTT PG UIF TUVEZ PG RVJWFS SFQSF�
TFOUBUJPOT JT UIF SFBMJ[BUJPO UIBU POF NBZ DPOTUSVDU NBOZ
JOUFSFTUJOH HFPNFUSJFT�CPUI PME BOE OFX�GSPN KVTU UIF
EBUB PG B EJSFDUFE HSBQI� 'PS VT B RVJWFS XJMM TJNQMZ CF B EJ�
SFDUFE HSBQI XJUI OPEFT MBCFMMFE CZ OBUVSBM OVNCFST BOE
NVMUJFEHFT QFSNJUUFE� 'BNJMJBS HFPNFUSJFT TVDI BT UIPTF
PG QSPKFDUJWF TQBDF BOE (SBTTNBOOJBOT DBO CF DPOTUSVDUFE
GSPN B SFMBUJWFMZ TJNQMF HSBQI DPOTJTUJOH PG KVTU UXP OPEFT
BOE BO BSSPX GSPN POF UP UIF PUIFS XIJDI JT B TP�DBMMFEႳ RVJWFS� #Z JODSFBTJOH UIF DPNQMFYJUZ PG UIF RVJWFS POF
DBO QSPEVDF NPSF JOUFSFTUJOH TQBDFT�
2VJWFST BOE þBH WBSJFUJFT� "T TVHHFTUFE CZ UIF DPOOFDUJPO
PG QSPKFDUJWF TQBDF BOE (SBTTNBOOJBOT UP �UZQF RVJWFST
UIF "%& %ZOLJO�UZQF RVJWFST QMBZ B GVOEBNFOUBM SPMF JO
UIF UIFPSZ BOE DBQUVSF NBOZ PG JUT DPOOFDUJPOT UP HFPNF�
USZ SFQSFTFOUBUJPO UIFPSZ DPNCJOBUPSJDT BOE QIZTJDT�

'JHVSF �� -BCFMMFE ቍ RVJWFS�

(JWFO BO FRVJPSJFOUFE �UZQF RVJWFS PG MFOHUI ഌ MB�
CFMMFE CZ BO JODSFBTJOH TFRVFODF PG OPOOFHBUJWF JOUFHFSTᅎ BT JO 'JHVSF � POF NBZ BTTPDJBUF UIF WFDUPS TQBDF

 Ҳ ᅔႼႲ
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4UFWFO 3BZBO JT BO BTTPDJBUF QSPGFTTPS PG NBUIFNBUJDT BU UIF 6OJWFSTJUZ PG
4BTLBUDIFXBO� )JT FNBJM BEESFTT JT SBZBO!NBUI�VTBTL�DB�
-BVSB 1� 4DIBQPTOJL JT BO BTTPDJBUF QSPGFTTPS PG NBUIFNBUJDT BU UIF 6OJWFSTJUZ
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XIJDI JT TVCKFDU UP UIF DPOKVHBUJPO BDUJPO PG UIF HSPVQ೪ Ҳ ٨ᅔႼႲᅎႽႲ (-ШᅎИ ӁЩ� 5ISPVHI B TVJUBCMF OPUJPO PG RVP�
UJFOU GVSOJTIFE FJUIFS CZ HFPNFUSJD JOWBSJBOU UIFPSZ 	(*5

PS CZ TZNQMFDUJD SFEVDUJPO POF NBZ SFTUSJDU UP B TVCWBSJ�
FUZ PG  PO XIJDI UIF HSPVQ BDUJPO JT GSFF� 5IF SFTVMU PG
SFTUSJDUJOH JO UIJT XBZ BOE UIFO RVPUJFOUJOH JT UZQJDBMMZ EF�
OPUFE CZ ФФ೪� 5IF RVJWFS WBSJFUZ ФФ೪ JT BO FYBNQMF PG B
NPEVMJ TQBDF B TQBDF UIBU LFFQT USBDL PG SFQSFTFOUBUJPOT PG
UIF PSJHJOBM RVJWFS VQ UP UIF FRVJWBMFODF GVSOJTIFE CZ ೪�

*O UIF DBTF PG UIF �UZQF RVJWFS UIF RVPUJFOU ФФ೪ JT
B QBSUJBM þBH WBSJFUZ ӡᅙᆫᆠНᆠᅙቍ  GSPN XIJDI UIF (SBTTNBOOJ�
BOT BSF SFDPWFSFE BT ӡᅙᆫᆠᅙᆬ � *O UIF DBTF PG QSPKFDUJWF TQBDFӐᅙႼႲ Ҳ ӡႲᆠᅙ (*5 JTTVFT UIF GBNJMJBS JOTUSVDUJPO PG EFMFU�
JOH UIF PSJHJO GSPN )PNШӁИ ӁᅙЩ CFGPSF UBLJOH UIF RVP�
UJFOU� 'PS FDPOPNZ XF XJMM EFOPUF UIF UVQMF PG MBCFMT CZ Ҳ ШႲИ Н И ᅔЩ�

5IF QBSUJBM þBH WBSJFUJFT BSF QSPUPUZQJDBM FYBNQMFT PG
RVJWFS WBSJFUJFT� 0OF QSPDFFET JO FTTFOUJBMMZ UIF TBNF XBZ
GPS BMM RVJWFST� BO BSSPX CFUXFFO WFSUJDFT MBCFMMFE ഔ BOE ഖ
DPOUSJCVUFT B TVNNBOE )PNШӁᅜИ ӁᅞЩ UP  BOE UIFSF JT B
DPSSFTQPOEJOH DPOKVHBUJPO BDUJPO CZ B QSPEVDU PG HFOFSBM
MJOFBS HSPVQT XIPTF GBDUPST BDU PO UIF MFGU PS SJHIU PG BS�
SPXT WJB NVMUJQMJDBUJPO� 8PSLJOH PWFS UIF ýFME PG DPNQMFY
OVNCFST JT VTFGVM GPS UIF DPSSFTQPOEFODFT XF XJTI UP NP�
UJWBUF JO UIJT OPUF CVU POF DBO DIPPTF UP XPSL PWFS PUIFS
ýFMET�
/BLBKJNB RVJWFS WBSJFUJFT� "O VQHSBEF PG UIF UIFPSZ PG
RVJWFS SFQSFTFOUBUJPOT JT QSPWJEFE CZ /BLBKJNB XIP DPO�
TJEFSFE UIF RVBUFSOJPOJD WFDUPS TQBDF ٶ SBUIFS UIBO 
BT UIF TUBSUJOH QPJOU GPS UIF RVPUJFOU� 7JTVBMMZ GPS FBDI
FYJTUJOH BSSPX POF BEET BOPUIFS BSSPX UIBU QPJOUT JO UIF
PQQPTJUF EJSFDUJPO� 5IF /BLBKJNB RVJWFS WBSJFUZ DPOTUSVD�
UJPO JT TZNQMFDUJD JO OBUVSF BOE JOWPMWFT SFTUSJDUJOH ٶ
UP UIF JOUFSTFDUJPO PG UXP MFWFM TFUT POF HJWFO CZ UIF ýCFS
PG B NPNFOU NBQ WBMVFE JO UIF -JF BMHFCSB PG B NBYJNBM
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DYNAMICS IN NATURE
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ILLUSTRATING MATHEMATICS

Check out Elliot Kienzle’s website https://chessapig.github.io/gallery/ 
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words to young children in 
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